
ʉɽʂʎʀʗ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʀ ʉɽʊʀ 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ɼʆʂʃɸɼʆɺ 
 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀʄʇʋʃʔʉʅʆʁ ʈɸɿɻʈʋɿʂʀ ʊʋʈɹʀʅ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ʂʈʀɺʂʆ ʉ. ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʀɼɸ ʀ ʄɽʉʊɸ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʋʖ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

ɼɽʈʖɻɸ ɺ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ʆʊʂʈʓʊʓʍ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ 

ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ  ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 330 ʂɺ 

ʂɸʈʋʂ ɽ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʀɼɸ ʀ ʄɽʉʊɸ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ɹɸʈɸʅʆɺɸ ɼ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆʇɽʈɽɾɸʖʑɽɻʆ ɼɽʃɽʅʀʗ ʉʊɸʅʎʀʀ ʅɸ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʀɻʅɸʊʏʀʂ ɺ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʈɽɾʀʄɸ ʇʆ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʉʀʅʍʈʆʅʅʆɻʆ 

ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ ʅɸ ɽɻʆ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ʉɸɺʀʎʂʀʁ ʅ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ.. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʐʋʅʊʀʈʋʖʑɽɻʆ ʈɽɸʂʊʆʈɸ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ɻʋɹɸʈɽɺʀʏ ʊ.ʂ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆɼʆʃʔʅʆʁ ɽʄʂʆʉʊʅʆʁ ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʀ ʀ 

ʇɽʈɽʂʃʖʏɸʊɽʃʔʅʓʍ ʇʋʅʂʊʆɺ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ 

ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʊʈɽʉʊʔʗʅ ʀ.ʆ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʉʊɸɺʆʂ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉʊɽʇʋʈɸ ɸ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆʊʂʃʖʏɽʅʀʗ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉɽʄɸʐʂʆ ɺ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺɺʆɼɸ ʈɽɿɽʈɺɸ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ 

ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉʂʆʂ ɸ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆʁ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅɽʈʎʀʀ ʉʀʅʍʈʆʅʅʆɻʆ 

ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ ʅɸ ɽɻʆ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 
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ʗʂʋʐɽɺɸ ʖ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʉʍɽʄʓ ʉɽʊʀ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉɻ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉʋʉʔʂʆɺɸ ɺ.ʄ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʌʀʃʀʇʏʀʂ ʖ.ɼ. 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ɼʃʗ 

ʇʀʊɸʅʀʗ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ ɺʊʆʈʆʁ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

ɹɸʈɸʅʆɺɸ ɼ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂʀɽ ʇʆʊɽʈʀ ʕʃʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊʗʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 

0,4 ʂɺ ʀ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ʀʍ ʉʅʀɾɽʅʀʖ 

ʉʋʇʈʋʅɽʅʂʆ ɸ.ʄ., ʇʆʇʂʆɺɸ ʅ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʉɽʂɸʎʂʀʁ ɼ.ɸ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀʄʇʋʃʔʉʅʆʁ ʈɸɿɻʈʋɿʂʀ ʊʋʈɹʀʅ 

ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ʂʨʠʚʢʦ ʉ. ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʤʫ ʢ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʠʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʠʣʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʤʘ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʦʛʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʥʝʙʘʣʘʥʩʳ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʙʳʣʠ ʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʳʣʠ ʙʳ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ ʧʦʢʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʟʦʥʘʤʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʥʘ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʕɻʇ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ (ʠʤʧʫʣʴʩʳ) ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʙʨʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʝʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʣʴ 

ʫʛʦʜʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʪʫʨʙʠʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 

ʕɻʇ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʝʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʫʨʙʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ (APT) ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʥʘʥʝʩʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʈʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʛʣʘ d. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʫʨʙʠʥ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
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ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʈʪ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʦʩʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 - 0,2 ʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ APT ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʈʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʘ ʩ dʢʨ ʜʦ 
ʤ

ʢʨd, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʵʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ mustang  ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʟʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʕɻʇ ʜʣʷ 

ʩʭʝʤʳ ʠʟ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 -- ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʜʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʜʦ 

0,7 ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʜʦ 0,5 ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t  

ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ mustang ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɻʇ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʊʘʢ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʕɻʇ ʜʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ 0,12 ʩʝʢʫʥʜʳ. ʇʨʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ 0,18 ʩʝʢʫʥʜʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʠʢʣʘʭ ʢʘʯʘʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ 621.311 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʀɼɸ ʀ ʄɽʉʊɸ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ ʅɸ 

ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʋʖ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

ɼʝʨʶʛʘ ɺ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʜʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʂɿ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʫʜʝʤ ʩʭʝʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʜʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʂɿ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) 

(ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚ ʫʟʣʘʭ 2, 3, 5, 7).ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʂɿ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʫʟʣʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʫʥʪʘ X  h. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʫʜʝʤ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʠʜ ʂɿ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪ.ʝ. 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ʉʪʨʦʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ. ʇʝʨʝʥʦʩʠʤ ʂɿ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʂɿ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʫ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʰʫʥʪʘ ʍh  , ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʍ hʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʂɿ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ʦʪ ʚʠʜʘ ʂɿ 

ɺʠʜ ʂɿ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʰʫʥʪʘ 

ʆʜʥʦʬʘʟʥʦʝ  

ɼʚʫʭʬʘʟʥʦʝ  

ɼʚʫʭʬʘʟʥʦʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 
 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʦʝ  

 

ɻʜʝ  ʠ  - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʍh  ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʍʘʚ, 



 

 

83 ɸ ʢʪ ʫʘʣ ʴ ʥʝr  ʧ ʨ ʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ .  ʉ ʅ ʊʂ7 1  

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ . 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ: 

 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ  ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʦʩʪ , ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʰʫʥʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʝʪʠ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2, 3, 4, 5). 
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X2 t2( )  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʂɿ ʚ ʫʟʣʝ 7     ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʂɿ ʚ ʫʟʣʝ 2 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ( ʦʪ 0,01 ʜʦ 1) ʧʨʠ ʂɿ ʚ ʫʟʣʝ 

2 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 10%, ʚ ʫʟʣʝ 3 ï ʥʘ 4%, ʚ ʫʟʣʝ 5 ï ʥʘ 4%, ʚ ʫʟʣʝ 7 

ï ʥʘ 6%. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʕʕʉ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʠʥʩʢ: 

ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 2008. - 375 ʩ 

2. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. - 456 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ʆʊʂʈʓʊʓʍ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ 

 ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 330 ʂɺ 

ʂʘʨʫʢ ɽ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʩʭʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ: ʩʭʝʤʳ ʜʚʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʃ1 ʃ2 ʃ3

ʊ1 ʊ2

ʃ1 ʃ2 ʃ3

ʊ1 ʊ2ʃ4

ʘ ʙ

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ: ʘ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ï ʰʠʥʳ ʩ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ; ʙ ï ʧʦʣʫʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʡ) ʉ(k), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʦʪʢʘʟʫ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ.  

 

     (1) 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʈʋ 330 

ʢɺ (ʥʘ ʦʜʥʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ) 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʢʘʟʘ ɚ, 

1/ʛʦʜ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

Tʚ, ʯ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ɚʨʝʤ, 

1/ʛʦʜ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

Tʨʝʤ, ʯ 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 0,020 200,0 0,170 350 

ʕʣʝʛʘʟʦʚʳʡ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
0,015 36,8 0,080 200 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ  0,013 5,0 0,166 3 

ʃʠʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʥʘ 1 ʢʤ 

0,0025 13,6 0,350 20 
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ʛʜʝ L(i, j, s, k) ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ʠʣʠ 1. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ɚ(k) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ T(k) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

 

,    (2) 

 

,  (3) 

 

 

ʛʜʝ q(j) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛo ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʦ.ʝ.; ɚ(i) ï ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ, 1/ʛʦʜ; t(i) ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ, ʯ; t(j) ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʭʝʤʳ; tʦ.ʧ. ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯ; Q(s/i) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

 
ɼʚʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʇʦʣʫʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ɺʠʜ ʘʚʘʨʠʠ ɚ×, 1/ʛʦʜ Tʚ×, ʯ ʂʥ, ʦ.ʝ. ɚ×, 1/ʛʦʜ 
Tʚ×, 

ʯ 
ʂʥ, ʦ.ʝ. 

ʇʦʪʝʨʷ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ 
0,250 14,11 402,68Ā10

-6
 0,265 13,34 403,55Ā10

-6
 

ʇʦʪʝʨʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ 

ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

0,0156 0,57 1,015Ā10
-6

 0,117Ā10
-3

 0,50 6,68Ā10
-9

 

ʇʦʪʝʨʷ ʜʚʫʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ 

0,925Ā 10
-3

 0,50 0,053Ā10
-6

 0,139Ā10
-5

 0,50 0,08Ā10
-9

 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʦʪʝʨʝ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚ 600
 
ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʜʚʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

600 ʨʘʟ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ 621.311 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʀɼɸ ʀ ʄɽʉʊɸ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʅɸ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ɹʘʨʘʥʦʚʘ ɼ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨhʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɺ ʩʝʪʠ ʪʨʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʟʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʚ ʥʠʭ: 

1)    |S1| = 350 ʄɺɸ 

2)    |S2| = 282 ʄɺɸ 

3)    |S3| = 310 ʄɺɸ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ    |S1| = 350 ʄɺɸ 

tʦʪʢʣ
ʧʨʝʜ 

= f (Pʥ4, Qʥ4) 
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tʦʪʢʣ
ʧʨʝʜ 

= f (Pʥ7, Qʥ7) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʙʫʜʝʤ ʚʝʩʪʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ɸʈɺ ʇɼ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ. ɹʫʜʝʤ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 

ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʪʨʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʝʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʝʤ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ    |S2| = 282 ʄɺɸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ    |S3| = 310 ʄɺɸ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ 6, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʰʠʥʘʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʟʣʘ 6 ʛʨʘʬʠʢ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

tʦʪʢʣ
ʧʨʝʜ 

= f (Pʥ6, Qʥ6) 
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Eq Xd X

c 
U 

Pʦ+jQ

ʦ 
 

Pʥ+jQʥ Zʥ 

Uʛ 

ʫʟʣʘʭ 4 ʠ 7, ʪʦ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʂɿ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,1ʩ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʰʝʩʪʦʛʦ ʫʟʣʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʫʟʣʝ ʯʠʩʪʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ tʧʨ
ʦʪʢʣ

 = 0,405ʩ, 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʫʟʝʣ ʯʘʩʪʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ (ʜʦ 

0,408ʩ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʫʟʣʝ 6 ʯʠʩʪʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tʧʨ
ʦʪʢʣ

 = 0,376ʩ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ, 

ʪʦ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 5): 

 

 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ: 

 

 
 

ʛʜʝ  Eq ï ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
 

 ʠ  ï ʫʛʣʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

 

             

 

             

 

ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ: 

 

 

 

C ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ  ʫʛʣʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʘ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ  ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʣʝʚʦ ʠʣʠ ʚʧʨʘʚʦ. ʇʨʠʯʝʤ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʘʢʪ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʢʪ. ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʘʢʪ. 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣ .  

ʊ.ʦ. ʫʛʣʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ P1 ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʣʝʚʦ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʛʦʣ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʢʘʢ ʙʳ ñʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷò ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ, ʩʤʝʱʘʷʩʴ ʚʣʝʚʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʛʦʣ 
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,ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ tʧʨ
ʦʪʢʣ
, ʧʘʜʘʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ , ʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʫʛʦʣ  ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ. ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆʇɽʈɽɾɸʖʑɽɻʆ ɼɽʃɽʅʀʗ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʀʛʥʘʪʯʠʢ ɺ.ʀ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɹʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʃ4 (ʨʠʩ.1). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʫ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺ2 ʧʝʨʝʜ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʂɿ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʚʨʝʤʷ ʨʘʚʥʦʝ 0,1ʩ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʜʨʫʛʠʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʕɺʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MUSTANG 2000. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ɺ1 
ɼʦ 0,523 

ʇʦʩʣʝ 0,53 

ɺ2 
ɼʦ  0,523 

ʇʦʩʣʝ 0,535 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʂɿ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ɻ2 ʫʜʘʣʝʥ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʕʪʦ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  
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ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʂʘʢ ʠʪʦʛ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʝʣʝʥʠʝ 

ʰʠʥ ʚʦʟʤʦʞʝʪ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʠʥʩʢ: 

ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 2008. - 375 ʩ 

2. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. 

- 456 ʩ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʈɽɾʀʄɸ ʇʆ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʉʀʅʍʈʆʅʅʆɻʆ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ ʅɸ ɽɻʆ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ʉʘʚʠʮʢʠʡ ʅ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ.. 

 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʝʝ ʧʝʨʝʪʦʢʠ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʢʪʦʨʥʳʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤ, ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʦʪʜʘʝʪ ʚ ʩʝʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʪʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MUSTANG. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʞʠʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʥʝʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚʝʪʚʴʶ 2-5. 

 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʫʥʢʪʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ 2-5 ʠ 5-7. 
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ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʘ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʈʝʞʠʤʳ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

2. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʢʦʣʦ 

ʥʝʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʐʋʅʊʀʈʋʖʑɽɻʆ ʈɽɸʂʊʆʈɸ ʅɸ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ɻʫʙʘʨʝʚʠʯ ʊ.ʂ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʩ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʫʟʣʘʭ 330 ʢɺ ʠ 

ʙʦʣʝʝ, ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʴ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ  ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʢ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʕɼʉ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʕɼʉ, ʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ.  ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ɸʈɺ ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩ ɸʈɺ ʇɼ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʥʘ ʕɺʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MUSTANG-2000. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɺ ʫʟʣʝ 5 ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 180 ʄʚʘʨ. ʊʦʛʜʘ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʨʘʚʥʘ: 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,0014 ʩ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

( . ʊʦ ʝʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ɸʇɺ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ɸʇɺ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ 

ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,004 ʩ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 2008. - 375 ʩ 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʆɼʆʃʔʅʆʁ ɽʄʂʆʉʊʅʆʁ 

ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʀ ʀ ʇɽʈɽʂʃʖʏɸʊɽʃʔʅʓʍ ʇʋʅʂʊʆɺ ʅɸ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʊʨʝʩʪʴʷʥ ʀ.ʆ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʫ ʥʘʩ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪʭʦʜʷʪ 2 ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʩʜʝʣʘʝʤ ʜʚʫʭʮʝʧʥʳʤʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 11 ʠ 12 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ  

ʣʠʥʠʷʭ 5 - 2 ʠ 5 - 3. 

ʊʝʧʝʨʴ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʠʥʠʠ 5 - 2, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʣʠʥʠʡ 5 - 11, 11 - 2. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mustang.WIN. 

ʉʦʩʪʘʚʠʤ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʩʨʘʚʥʠʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʜʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʠ 

ʧʦʩʣʝ: 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ 

ˉ ʣʠʥʠʠ ˉ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʝʢ 

5 - 2 - 0,414 

5 - 11 1 0,417 

5 - 11 2 0,417 

11 - 2 1 0,426 

11 - 2 2 0,426 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʂɿ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʷ ʮʝʧʴ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʕʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ 

 

ɺ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ. 

ʊʝʧʝʨʴ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʠʥʠʡ 5 - 11 ʠ 11 - 2 ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʦʪ 1 ʜʦ 0,35 ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ.    

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʙʫʜʝʤ ʦʜʥʫ ʚʝʪʚʴ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʪʦʨʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ: 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

 



 

 

99 ɸ ʢʪ ʫʘʣ ʴ ʥʝr  ʧ ʨ ʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ .  ʉ ʅ ʊʂ7 1  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1.ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʠʥʩʢ: ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 

2008. - 375 ʩ. 

2.ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. - 456 ʩ. 



 

 

100 ɸ ʢʪ ʫʘʣ ʴ ʥʝr  ʧ ʨ ʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ .  ʉ ʅ ʊʂ7 1  

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ɺʉʊɸɺʆʂ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ ʅɸ 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉʪʝʧʫʨʘ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʘʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʣʠʥʠʠ, ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʦʤ 

ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʝʤʥʫʶ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʇ1 ʠ ʇ2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʠ ʧʨʠʝʤʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʤʩʷ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ, ʜʨʫʛʦʡ - ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʤ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʕʉ2 ʢ ʕʉ1 ʇ2 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʝʤ, ʘ ʇ1 - ʠʥʚʝʨʪʦʨʦʤ. 

ʉʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʚʩʪʘʚʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʫʟʣʝ 3 ʚ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 

ʘ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ  ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ. ɹʫʜʝʤ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʪʘʚʢʠ ʦʪ (1,0 ʜʦ -1,0)P 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʰʘʛʦʤ (0,5P), ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʘ 0. 

ɺʩʪʘʚʢʘ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ɸʈɺ: 

ɸ) 400 ʄɺʪ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 216 ʜʦ 213 ʄɺʪ. ʈ0 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʨʘʚʥʦ ʪʘʢʞʝ 170 ʄɺʪ. 
 

 
 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʙʝʟ ɸʈɺ ʠ ʚʩʪʘʚʢʠ . 

ɹ) 200 ʄɺʪ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 215 ʄɺʪ. 

 

 



 

 

101 ɸ ʢʪ ʫʘʣ ʴ ʥʝr  ʧ ʨ ʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ .  ʉ ʅ ʊʂ7 1  

ɺʳʚʦʜ: ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʝʟ ɸʈɺ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

ɺ) 0 ʄɺʪ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʪʘ ʞʝ. 

ɺʩʪʘʚʢʘ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ɸʈɺ: 

ɸ) 400 ʄɺʪ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 994 ʄɺʪ ʜʦ 1120 ʄɺʪ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʯʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ (ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

 

 
 

ʂʨ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩ 1,49 ʜʦ 1,8. 

ɹ) 200 ʄɺʪ 

 

 
 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʝʟ ɸʈɺ ʥʠ ʧʨʠ P ʚʩʪʘʚʢʠ 200 ʄɺʪ, ʥʠ ʧʨʠ 400 ʄɺʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. Pmax 216 ʄɺʪ, ʈ0 = 170 ʄɺʪ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ɸʈɺ Pmax = 954 ʄɺʪ ʧʨʠ P ʚʩʪʘʚʢʠ 400 ʄɺʪ ʠ Pmax = 980 ʄɺʪ  

ʧʨʠ P ʚʩʪʘʚʢʠ 200 ʄɺʪ. 

 

 , ʙʝʟ ʚʩʪʘʚʢʠ 1,49. 

 

 , ʙʝʟ ʚʩʪʘʚʢʠ 1,49. 

 

ɺʳʚʦʜ: ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʢʘʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ɸʈɺ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʙʝʟ ɸʈɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʚ ʫʟʣʝ 

3.ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʩʪʘʚʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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2. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. - 456 ʩ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆʊʂʃʖʏɽʅʀʗ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ɼʃʗ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉʝʤʘʰʢʦ ɺ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʟʠʤ ʫʛʣʦʚʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ  ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʋʛʣʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ʋʛʣʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ 

 

ʇʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ. ʆʪʢʣʶʯʠʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʛʣʦʚʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ , ʛʜʝ n ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, m ï ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ; ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

. ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʭʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʫʟʣʘʭ 2, 3, 5 ʠ 7. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ MUSTANG. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ: 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʅʦʤʝʨ ʫʟʣʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʩ 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɹʝʟ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʉ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩ % 

2 0,447 0,462 0,015 3,36 

3 - - - - 

5 0,447 0,461 0,014 3,13 

7 - - - - 

       

ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʘʭ 7 ʠ 3 ʩʪʘʥʮʠʷ ʉʪ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʝ 2 ʧʨʠʜʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,015 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʫʟʣʝ 5 ʥʘ 

0,014 ʩʝʢʫʥʜʳ.  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʙʘʣʘʥʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʣʠʙʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ɸʏʈ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʤʝʨʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, 

ʥʦ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

3. ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʠʥʩʢ: 

ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 2008. - 375 ʩ 

4. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. - 456 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺɺʆɼɸ ʈɽɿɽʈɺɸ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ 

ʉʀʅʍʈʆʅʅʓʍ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ 

ʉʢʦʢ ɸ.ʀ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɹʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚʘ (ɸɺʈ) ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʃ4 (ʨʠʩ.1) ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʃ1 

(ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʝʨʚ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʫ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʃ1 ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʂɿ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ æt , ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸɺʈ. ɺʨʝʤʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɸɺʈ ʠʟʤʝʥʷʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 2 ʩʝʢʫʥʜ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ɸɺʈ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʃ2.  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʥʘ ʕɺʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MUSTANG 2000. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʜʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʈʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʘʷ 

ʣʠʥʠʷ 

ɹʝʟ 

ɸɺʈ 
ʉ ɸɺʈ 

, ʩ , ʩ ҟt, ʩ ʕʬʬʝʢʪ, ʩ ʕʬʬʝʢʪ,% 

ʃ1 0,143 

0,222 0 0,079 55,2 

0,197 0,1 0,054 37,8 

0,152 0,5 0,009 6,3 

0,144 1 0,001 0,7 

0,143 2 0 0 

ʃ2 0,209 

0,226 0 0,017 8,1 

0,215 0,1 0,006 2,9 

0,209 0,5 0 0 

0,209 1 0 0 

0,209 2 0 0 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ɸɺʈ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɸɺʈ æt . 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʘ ɸɺʈ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɸɺʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʋ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ɸɺʈ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ  ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʢʫʥʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʭ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ) ɸɺʈ ʩ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 3ʤʩ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸɺʈ ʩ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ > 0,5ʩ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʠʥʩʢ: 

ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 2008. - 375 ʩ 

2. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. - 456 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆʁ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅɽʈʎʀʀ 

ʉʀʅʍʈʆʅʅʆɻʆ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ ʅɸ ɽɻʆ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ  

ʗʢʫʰʝʚʘ ʖ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ɹʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʂɿ) ʚ ʫʟʣʘʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠʥʝʨʮʠʠ () 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 3 ʜʦ 15 ʚ ʦ.ʝ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. 

ʉʪʨʦʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʇʝʨʝʥʦʩʠʤ 

ʂɿ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪʳ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʥʘ ʕɺʄ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MUSTANG 2000. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʚʨʘʱʘʶʱʝʤʩʷ ʤʦʤʝʥʪʝ, ʨʘʚʥʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʝʞʠʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʂɿ ʥʘ ʠʭ ʰʠʥʘʭ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 

ʛʜʝ   ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʝʨʮʠʠ; 

 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ; 

 ï ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʚʝʢʪʦʨʘ ʕɼʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ). 

ʀʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ , ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚ n ʨʘʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʤʩʷ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ n
2
 ʨʘʟ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MUSTANG 2000 ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 0 ʩ ʜʦ 3 ʩ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ: ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t = 0,2 ʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʂɿ ʚ ʫʟʣʝ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʘʤʦʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ (3 ï 15). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩ ʂɿ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ  ʠʥʝʨʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ  

(ʦʪ 3 ʜʦ 15) ʧʨʠ ʂɿ ʚ ʫʟʣʝ 2 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 23%, ʚ ʫʟʣʝ 3 ï ʥʘ 

14%, ʚ ʫʟʣʝ 5 ï ʥʘ 31%, ʚ ʫʟʣʫ 7 ï ʥʘ 2%. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʕʕʉ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʨʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʝʨʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʂɿ ʥʘ 

ʰʠʥʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ  ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʉʍɽʄʓ ʉɽʊʀ ʅɸ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉɻ 

ʉʊɸʅʎʀʀ  

ʉʫʩʴʢʦʚʘ ɺ.ʄ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʌʠʣʠʧʯʠʢ ʖ.ɼ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʦʱʥʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʠ ʤʝʞʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʜʘʣʝʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʮʝʧʴ, ʘ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ.  

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 1 ʤʣʥ. 

ʢɺʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, 

ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʚʝʩ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʙʳ ʥʝʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɸʈɺ ʉɼ ʥʘ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 
 

. 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ () ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ  

( ), ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʝ ʣʠʥʠʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʡ ʬʘʟʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʭ ʬʘʟ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʰʘʛ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʥʘ 2 ʠ 3 ʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʳ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʚʝʨʭʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ, ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʩʝʨʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʣʝʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʪʘʥʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʣʠʥʠʷʭ ʥʘ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʜʦʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʃ1 ʜʦ 0,3 ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ï 0,292 

ʩ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 1,0 ï 0,269 ʩ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 0,5 ʠ ʥʠʞʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʃ2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʜʘʞʝ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 0,3, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. 

ɼʣʷ ʣʠʥʠʠ ʃ4 ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

0,7 ʠ ʥʠʞʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ï 0, 273 ʩ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʣʠʥʠʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʚʠʜ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʣʠʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ 1 ï 0,29 ʩ.  
  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: 

ʘ ï ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʃ1; ʙ ï ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʃ2; ʚ ï ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʃ3; ʛ ï ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʣʠʥʠʡ 

ʘ) ʙ) 

ʚ) ʛ) 
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ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʙʳʚʘʶʱʘʷ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʣʠʥʠʡ (ʨʠʩ. 1, ʛ). 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝ ʪʘʢ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʃ2 ʦʥʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʘʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʢʘʢ 

ʤʝʨʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄʠʥʩʢ: 

ʊʝʭʥʦʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ, 2008. - 375 ʩ 

2. ɾʜʘʥʦʚ ʇ.ʉ. ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʄ., ʕʥʝʨʛʠʷ, 1979. - 456 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ 

ʉɽʊʀ ɼʃʗ ʇʀʊɸʅʀʗ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ ɺʊʆʈʆʁ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

ɹʘʨʘʥʦʚʘ ɼ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʧʨʠʤʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʥʝʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʩʭʝʤʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʭʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʠʣʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʃʦʰʠʮʘ (ʛ. ʄʠʥʩʢ). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ REISS. 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʜʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ɚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ T 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʈɿ) ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ʂɸ) ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂɿ, ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ɸɺʈ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: 
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 ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ k-ʛʦ ʚʠʜʘ 

 

 
 

 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦ.ʝ.;  ï 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ m-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ, 1/ʛʦʜ;  ʠ ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ m-ʛʦ ʠ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ, ʯ:  ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯ. 

 

 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʅʦʤ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

, ʢɺ 
, 1/ʛʦʜ 

, 

ʯ/ʦʪʢʘʟ 

, 

1/ʛʦʜ 
ʯ/ʦʪʢʣ. 

ʄʘʩʣʷʥʳʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 
6 - 10 0,01500 9,0 0,140 6,8 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 
10 0,00400 8,0 0,200 15,4 

ʉʠʣʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 
6 - 10 0,01400 42,0 0,250 6,0 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 

1 ʢʤ 
6 - 10 0,00500 4,4 1,000 2,0 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 
6 - 10 0,09000 2,0 0,498 15,0 

0,38 0,00200 0,9 0,498 15,0 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 6 - 10 0,02000 2,0 0,166 4,0 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 
0,38 0,00130 1,3 0 0 

ʈʫʙʠʣʴʥʠʢʠ 0,38 0,00005 2,0 0,166 1,8 

 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʪʚʠ ʠ ʫʟʣʳ, ʛʜʝ ʚʝʪʚʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂɸ, ʘ ʫʟʣʘʤʠ ï ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ. ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʚʷʟʝʡ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ ʩʭʝʤʳ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʪʚʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ ʜʚʫʭ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʫʟʣʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʚʷʟʝʡ ʥʠʢʘʢʠʝ 

ʜʚʘ ʫʟʣʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʝʟ ʂɸ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʠʢʘʢʠʝ 

ʜʚʘ ʂɸ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʟ ʫʟʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʚʝʪʚʝʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʚʦʜʘʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʫʟʣʦʚ: ʦʪ ʫʟʣʘ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʢ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʤʫ ʫʟʣʫ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ (12) ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ 1,18 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ 3. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʪʠ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʢʦ, ʯʝʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠʭ 
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ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʭʝʤʳ ʤʦʛʣʠ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʘʞʝ ʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ ʩʭʝʤʳ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʭʝʤ ʩʝʪʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʥʝʡ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʤʠ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ:         

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʭ ʠ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʊʠʧ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
ʐʠʥʳ , 1/ʛʦʜ T, ʯ ʂʅɻ, ʦ.ʝ. 

ʄʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʝ 
11 .9366E-01 .1978E+01 .2148E-04 

12 .3147E+00 .2943E+01 .1076E-03 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ 
11 .9350E-01 .1954E+01 .2085E-04 

12 .3139E+00 .2918E+01 .1046E-03 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚ (1,028 - 1,030) ʨʘʟʘ, ʪ.ʝ. ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ɸɺʈ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ 10 ʢɺ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʩʭʝʤʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, 

ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʦʢʦʚ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɼʫʨʦʚ ɺ.ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʚʘʛʦʥʦʚ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥ,ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ.ʥʘʫʢ. 

ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 1974. - 229 ʣ.  

2. ɾʘʨʦʚ ʖ.ʉ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ 20 ʢɺ. ɸʚʪʦʨʝʬ. ʜʢʩʩ. 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥ.ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ (275). ʈʠʛʘ: ʈʝʜ. - ʠʟʜ. ʦʪʜʝʣ ʈʇʀ, 1972, - 24 ʩ. 

3. ʂʦʟʣʦʚ ɹ.ɸ., ʋʰʘʢʦʚ ʀ.ɸ. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʄ.: ʉʦʚʝʪʩʢʦʝ ʨʘʜʠʦ, 1975. - 

471 ʩ. 
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ʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂʀɽ ʇʆʊɽʈʀ ʕʃʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉɽʊʗʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 0,4 ʂɺ ʀ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ʀʍ ʉʅʀɾɽʅʀʖ 

ʉʫʧʨʫʥʝʥʢʦ ɸ.ʄ., ʇʦʧʢʦʚʘ ʅ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʉʝʢʘʮʢʠʡ ɼ.ɸ. 

 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʪʴ ʠ ʦʧʣʘʯʝʥʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʦ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʠ ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʝʪʝʡ; ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʥʝʜʦʫʯʝʪ); ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʣʘʚʢʫ ʛʦʣʦʣʝʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ. ʀʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʦʪʯʝʪʥʳʤʠ) ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʩʫʤʤʦʡ 

ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ:  

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʪʴ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ; 

ɿʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʧʣʘʪʝ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʍʠʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʭʠʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʭʠʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʤʦʰʝʥʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʫʯʝʪʘ ʠ ʪ.ʜ. ʕʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ: 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ. ɿʘʥʠʞʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʘʙʦʥʝʥʪʩʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʭ, ʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʣʠ ʣʶʙʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʝʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ: 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

1. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

2. ʉʭʝʤʥʳʝ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʠʱʝʥʠʷ. 

ɿʘʥʠʞʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚ  

ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ (TT) ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (TH) ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ W ʨʘʚʝʥ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʇ1 - ʇ2) ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʯʝʪʯʠʢʘ Kʨʘʩʯ ʠ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ TT K I  ʠ TH K U  

 

 



 

 

116 ɸ ʢʪ ʫʘʣ ʴ ʥʝr  ʧ ʨ ʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ .  ʉ ʅ ʊʂ7 1  

ʋʤʝʥʴʰʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʦʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʥʠʟʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʂʨʩʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ). 

ɿʘʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʙʝʟ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦ ʟʘʥʠʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʅʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʪʘʨʠʬʦʚ. 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʪʘʨʠʬʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʥʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ, ʘ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ (ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʘʚʢʝ) ʩʨʘʟʫ 

ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʧʣʘʯʠʚʘʪʴ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʪʘʨʠʬʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʯʝʪʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 4. ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʙʳʪʦʚʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʤʦʪʦʨʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʝʛʦ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʠʱʝʥʠʷ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʳʢʫʩʳʚʘʥʠʝ ʟʫʙʮʦʚ ʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʜʠʩʢʘ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ: ʪɻʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ: 

ʚ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʚʝʨʣʦʤ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʳʩʚʝʨʣʠʚʘʶʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, 

ʟʘʪʝʤ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʦʥʢʫʶ ʧʨʦʚʦʣʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ, ʢʘʩʘʷʩʴ ʜʠʩʢʘ, ʪʦʨʤʦʟʠʣʘ ʝʛʦ. ɿʘʪʝʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʟʘʤʘʟʳʚʘʶʪ ʤʘʩʪʠʢʦʡ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʣʠʥʦʤ ʚ ʦʜʠʥ ʮʚʝʪ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʣ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʝʪʷʭ ʀʟʨʘʠʣʷ: ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʱʝʣʢʫ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʘʧʘʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʣʟʘʣʠʩʴ ʤʫʨʘʚʴʠ ʠ ʪʦʨʤʦʟʠʣʠ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʜʠʩʢʘ. 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʠʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʚʥʝʰʥʠʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʠʥʚʝʨʩʥʫʶ ʬʘʟʫ ʠ ʜʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ʫʯʝʪʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʣʠʙʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ), ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ TT ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʜʦʫʯʝʪ,  ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʠʣʠ 

ʞʝ - ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ (çʦʪʤʦʪʢʫè) ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʝʩʣʠ ʚ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʦʧʦʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ: 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʪʘ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʣʝʥʦʠʜʘ. 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 150 ï 200 ɺʪ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʦʪ 3 ʜʦ 15 ɺ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ ʠʣʠ ʧʣʘʚʥʦ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦ 

ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʈʠʩ.1 ʠʣʠ ʥʘ ʈʠʩ.2 . ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʪʦʢʦʚʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ ʧʦʜʘʶʪ ʪʦʢ, ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʯʝʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʝʤʫ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ɺ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ 



 

 

117 ɸ ʢʪ ʫʘʣ ʴ ʥʝr  ʧ ʨ ʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ .  ʉ ʅ ʊʂ7 1  

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ  ʩʪʦʧʦʨʘ ʜʠʩʢ ʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

          
                  ʈʠʩʫʥʦʢ 1                                                                                        ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʫʯʝʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʬʘʟʫ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.3 ʠ ʜʨ. 

 
                                                                             ʈʠʩʫʥʦʢ 3 

 

ʉʭʝʤʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʠʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʭʝʤʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʠʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʝʝ 

ʯʘʩʪʠ ʜʦ (ʚ ʦʙʭʦʜ) ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʝʪʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʝʛʢʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʭʠʱʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʫʯʝʪʘ, ʵʪʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʢʨʳʪʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʫʩʢʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 4.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʯʝʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʤʝʩʪʦ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʣʶʙʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʪʨʫʙʳ 


